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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen 

Automatikgetriebe in Planetenbauweise 

Die Erfindung betrifft eln Automatikgetriebe in Plane- 
tenbauweise mit drel Planetenradstufen (1, 2, 3), die uber 
Hohtrad (10,11,12) undSteg (13, 14.15) miteinander ver- 
bunden sind. Mittels zwei Kupplungen (20, 26) und drei 
Bremsen (22, 23, 24) konncn vier Vonft^arts- und rwei 
Ruckwartsgange erzielt werden, wobei bei dem vierten 
Vorwarts- und be! den beiden Ruckwartsgangen ein und 
dieselbe Kupplung (26) geschlossen 1st. 
Vor dtesem Hintergrund besteht die Aufgabe der Erfin- 
dung« ein Planetengetriebe mit drei Planetenradstufen (1, 
2. 3) 2U entwickein, das funf VonwSrts- und mindestens 
zwei RSckwartsgange besitzt und be! dem von einer 
Kupplung <26) ein eindeutiges Signal erfa&t werden kann, 
ob eln Ruckwartsgang geschaltet wird. 
Die Aufgabe wird geldst, indem Gber eine zusatziiche 
Kupplung (27) der Steg (15) der dritten Planetenradstufe 
(3) mrt einer Antriebswelle (19) verbindbar ist. 
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Bescfareibung 

Die Erfindung betrifft cin Automatikgethebe in Planctcn- 
bauweise mit den Mericinalen nach dem Oberbcgriff von 
Anspruch 1. 5 

Um mehrere fein unterteilte Obersetzungen zu erfaalten, 
werden haufig mehrere Planetenradstufen miteinander kom- 
binierl, wodurch man sogenannte Zweisteg-, Dreisteg- oder 
Mehrsteg-Planelengetriebc crhalL 

Bekannt isl ein Automatikgetriebe mil drei Planctenrad- lO 
stufen mit jeweils einem Sonnenrad, eincm Hohlrad und ei- 
nem Steg mit mehreren Planetenradem, bei dem die Son- 
ncnrader allcr Planetenradstufen iiber cine gcmcinsamc 
Somienradwelle verbunden und diese iiber eine ersle Kupp- 
lung mit einer Antriebswelle verbindbar isL Der Steg dcr er- 15 
sten Planctemadstufe stellt zudem eine Abtricbswelle daz; 
wobei das Hohlrad der ersten Planetenradstufe mit dem Steg 
der zweiten und das Hohlrad der zweiten rait dem Steg der 
dritten Planetenradstufe verbunden ist. Die Hohliader aller 
Planetenradstufen sind Ober drei Biemsea mit einem Ge- 20 
hSuse und das Hohlrad der dritten Planetenradstufe ist Qber 
eine zwdte Kupplung mit der Antziebswelle vetbindbac 

Die ezsten drei VorwSrtsgange werden eirddit, indem bei 
geschlossener eister Kupplung die drei Bremsen nacheinan- 
der einzeln geschlossen werden. Beim vierten Gang sind 2S 
beide Kupplungen geschlossen und die drei Biemsen geofif- 
net, so daS die Planetenradstufen im Block umlaufen und 
eine tJbersetzung gleich eins erzielt wird. 

Zwei Rtickwartsgange werden mit einer gcschlosscncn 
zweiten und ^ner oflfencn ersten Kupplung und durcb nach- 30 
einander einzelnes SchlieBen der ersten beiden Bremsen er- 
rcicht. 

Man crhait also mit den drei Planetenradstufen vier \for- 
warts- und zwei RuckwSrtsgange, wobei bei dem vieilen 
Vorwarts- und den beiden ROckwartsgSngen die zweite 35 
Kupplung geschlossen ist y/M die zweite Kupplung ge- 
schlossen, kann allein daran nicht erkannt werden, ob ein 
Ruckwarts- oder der vierte \brwartsgang geschaltet wird. 
Femer kann mit mehr als vier Vorwartsgangen eine fdnere 
Getriebe-Motorabstimmung ecreicbt werden. Ein gegebener 40 
Obersetzungsbereich kann mit kleineren Obersetzungs- 
sprOngen unterteilt werden, wodurch der Motor Ober einen 
grdBeren Fahrberdcfa hSufiger in seinem optlmalen Bercich 
betiid>ea werden kann. 

Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe der Erfin- 45 
dung darin, ein Planetenradgetriebe mit drei PLanetenradstu* 
fen zu entwickeln, das fQnf \brwSrts* und mindestens zwei 
RQckwSrtsgSnge besitzt und bei dem von einer Kupplung 
ein eindeutiges Signal erfafit werden kann, ob ein RQck- 
wSitsgang geschaltet wird. so 

Die Aufgabe wird erfindungsgen^ durch die Meiionale 
des Anq>ruchs 1 geldst, wShrend vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen und Wdtetbildungen der Erfindung den Unteranspru- 
Chen entnommeo werden k5nnen. 

EriindungsgemSB ist der Steg der dritteo Planetenradstufe ss 
fiber eine dritte Kupplung mit der Antriebsw^le vexfoindbac 
Ein vierter Gang vnrd b^ offenen Bremsen durch gemeinsa- 
mes SchlieBen dcr ecstcn und dcr dritten Ki^lung cxxcicht 
Die Planetcnradstiifen laufen im Block um. 

Ein weiterer fUnfter Gang wird mit geschlossener dritter 60 
Kupplung und dritter Bremse eizielt Hietbei wird der Steg 
der dritten und das Hohlrad der zweiten Planetenradstufe 
angetrieben. Die dritte Bremse halt das Hohlrad der dritten 
Planetenradstufe fest, wodurch sidi bei den RanetenrSdem 
und beim Sonnenrad der dritten Planetenradstufe abhSngig ^ 
voo der Drehrichtung und -geschwindigkeit des Stegs eine 
bestimmte Drefazahl einstellt. Die Drehrichtung des St^s 
und des Sonneniads sind gleich. Die Sonnenradwellen sind 
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drehfest miteinander verbunden oder werden dorch cine ge- 
meinsame Sonnenradwelle gebildet, wodurch das Sonnen- 
rad der dritten Planetenradstufe fUr die weiteren zwei Son- 
nenrader die Drehzahl vorgibt 

Bei der zweiten Planetenradstufe sind die Drehzahlen und 
*ricbtungen des Hohlrads durch den Antrieb und des Son- 
nenrads durch das Sonnenrad der dritten Planetenradstufe 
vorgegeben. Die Drehrichtung von dem Sonnenrad und dem 
Hohlrad sind gleich, wodurch der Steg ebenfalls in gleicher 
Richtung umlauft und die Planetenrader die Drebgeschwin- 
digkeiten zwischen Sonnenrad und Hohlrad ausgleichen. 

Der Steg der zweiten treibt das Hohlrad der ersten Plane- 
teru-adstufe an. Es ergibt sich damit bei dcr ersten Planeten- 
radstufe die gleiche Konstellation wie bei der zweiten Pla- 
netenradstufe. Das Hohlrad und das Sonnenrad laufen in 
gleicher Richtung um, wodurch dcr Steg ebenfalls in dieser 
Richtung angetrieben wird und die Planetenrader die Dreh- 
geschwindigkeiten ausgleichen. 

Der Steg der ersten Planetenradstufe ist mit der Abtriebs- 
welle vetbunden und treibt damit diese mit gleicher Dreh- 
zahl und in gleicher Richtung an. 

Zwei RiickwSrtsgSnge kdnnen bei ofiGraer erst^ und drit- 
to: Kupplung ausschlieBlich durch Schlieflen der zweiten 
Kupplung erzielt werden, indem die erste und die zweite 
Bremse einzeln geschlossen werden. Somit kaim von der 
zweiten Kupplung ein eindeutiges Signal abgegriffen wer- 
den, ob ^n RQckwartsgang geschaltet wird, bzw. geschaltet 
ist 

Dcnkbar ist auch noch ein dritter RQckwartsgang bei ofife- 
ncr erster und zweiter und b^ geschlossener dritter Kupp- 
lung und erster Bremse. Hieibei kann jedoch nicht mehr von 
einer Kupplung ein eindeutiges Signal fur einen RQckwarts- 
gang erfaBt werden. 

TVotz einer zusStzlichen Kupplung solltc der Bauraum 
und der Bauaufwand nicht wesentlich anstdgen. Dies wird 
erfindungsgem§6 mit einem gemeinsamen THger fur die an- 
triebsseitigen Telle der drei Kupplungen erreicht Dadurch 
kaim mit wenigen zusatzUchen Bauteilen und einer kompak- 
ten Bauweise zudem eine einfache Olversorgung der Kupp- 
lungen erzielt werden. 

Mil fUnf anstalt mit vier tJbersetzungssprungen kann ein 
glddibl«bender Obersetzungsberdch fdncr oder ein gro- 
Berer Obwsetzungsbercich gleich oder ebenfalls feiner un- 
terteilt werden. Um einen groBeren Obersetzungsbereich zu 
eneich^ wird vocgeschlagen, mindestens bei einei; vor- 
zugsweise bei der dritten Planetenradstufe Stufenplaneten 
zu verwenden. 

Wcitere Einzelheitcn der Erfindung sowie die daraus re- 
sultierenden Vorteilc sind der nachfolgenden Beschreibung 
eines AusfUhrungsbeispiels zu entndunen. 

In der Beschrdbung und in den Anspruchen sind zahlrei- 
che Metkmale im Zusammenhang dargestellt und beschrie- 
ben. Der Fachmann wird die Mectoiale zweckmifiigerwdse 
auch dnzeln betrachten und zu weiteren dnnvollen Kombi- 
nadonen zusammenfassen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Systemdarstellung eines Planetengetriebes mit 
drei Planetenradstufen, drei Bremsen und drei Kupplungen; 

Fig. 2 eine SchaltQbcrsicht der Bremsen und Kupplungen 
von Fig. 1 fUr verschiedene Obersetzungsstufen; 

Fig. 3 einen Teilschnitt durch das Gctriebe im Bereich ei- 
ner Bremse; 

Fig. 4 einen Teilschnitt durch das Getriebs im Bereich ei- 
nes Zentrietbolzens und 

Fig. 5 einen Teilschnitt durch das Getriebe im Bereich der 
ersten Kupplung und des dritten Sonnenrads. 

Fig. 1 zeigt cmc Systemdarstellung eines Automatikge- 
triebes mit einem Wandler 58 und einer Obetbrfickungs- 
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kupplung 59. die in cincm ersten Gdifiuse 60 und nut drei 
Planetenradstufen 1. 2, 3. die in einem zweiten OehSuse 75 
angeoidnet sind. Ene derartige Getriebcanordnung witd 
insbesonderc fUr Schwerfahtzeuge. wie bdspidsweise Pan- 
zet. Geiandewagen Oder sonstige Fahraeuge imi hoherL«- 
suing vcrwendet, die unter etschwMten Bcdingungen beine- 

"^DrSri Planetenradstufen 1. 2. 3 besitzen jewdls ein 
Sonnenrad 4. 5, 6. eine Sonnenradwelie 7, 8 9. Hohtad 
10. U. 12 und einen Steg 13. 14. 15 nut n»j««^ j^»°f f*; 
radcrn 16 17. 18. Die SonnenradweUen 7. 8. 9 smd drehfest 
mitdnander vetbunden oder werden duich dne eanstuckige 
' WcUc gcbildet. Ferner sind die Planetenradstufen 1. 2. 3 mil- 
dnandlr fiber das Hohlrad 10 der "'"^'f^^iy^!^ „ 
und dem Steg 14 der zweiten und fiber das Hohlrad 11 der is 
zweiten und dem Steg IS der dritten Planetcnradstufe 3 vcr- 

''"rHe'Hohlrader 10. U, 12 aller Planetenradstufen 1. 2. 3 
sind jeweils fiber dne Bicmse 22. 23, 24 nut dem Oehkuse ^ 
25 veibindbar. i t t 

Antriebssdtig sind vor die drei Planetenradsttjfen 1. 2. 3 
drd Kupplungen 20. 26. 27 geschaltet. wobei die Sonnen- 
radweUen 7, 8. 9 fiber die erste Kupplung 20. das Hohlrad U 
der dritten Planetenradstufe 3 fiber die zweite Kupplung 26 
undderSteg 15 der dritten Planetenradsutfe 3 fiber die <tatle 25 
Kipplung 27 mit einer AntriebsweUe 19 veibmdbar sind. 
DieKupplungen 20. 26. 27 sind LameUenkupplungen. bei 
5«,en <fe antriebsseitigen Telle 28. 29. 30 an einem gemem- 
samen TOiger 31 angeordnet sind. Die Kupplungen 20 26, 
27 kenncn dadurch dnfach, kompakt und mil wenigcn Bau- 30 
tdlen gestaltet und femer kann eine einf ache Olversoigung 
der Kupplungen 20. 26, 27 realisiert werden. 

In F1& 2 rind die Schaltzustande der ersten, der zweiten 
undderdritlenBreinse22,23.24unddererst=n.d6rzwei- 

J« «S der dritten Kupplung 20. 26. 27 fOr die emzdnen 35 
Vbrw^tts-undRflckwartsgangedargesteUL 

B« dem ersten. zwdten und dritten Vsrwartsgang ist die 
etste Kupplung 20 gescUossen. Eine Momentenabsmtzung 
^d-M^enGangwirdduichSchUeBendereKtenBremse 

den rwei^ CJang dureh Schlie6en d« zweiten 40 
B^mse 23 und far den dritten Gang duich Schh^n der 
. dritten Bremse 24 errdcht Abgetrieben wird stets Ober den 
St^ 13 der erslen Plancteniadstufe 1, der nut einer At>- 
triebsweUe 21 drehfest vcrbundcnisL 

^eetste Kupplung 20 unddicdiitteKnpplung27 werden 45 

gemd^ for As n5^ Gang gesdd^. 
netenradstufen 1. 2, 3 laufen bd offcnen Bremsen 22,23, 24 
im Block urn. woduich dne Obersetzung von ems eneicht 

dem ffinften Gang istausschliefflidi die dritteKupp- so 

Umg 27 und die dritle Bremse 24 g«»^?«*?- J''*? 
^ Steg 15 der dritten Planetenradstufe 3 und H<*J«d 

11 der zwdten Planetenradstufe 2 '^S^^J^^X 
Btemse 24 haU das Hohlrad U der dritten PUm^^ 
3fcst,woduichsicheinedefinierteDrdizahlderPUnetenra- ss 

der 18 und des Sonnemrads 6 der ^^/^ff^^S^l 
einsteUt Dadurch. daB die Sonnenrider 4. 5. 6 drefcfest mu 
dnandcr verbunden sind. besitzen sic »»l\«»8<*«>d 
^ Drehzahl des Sonncnrads 6 der dritten Ptanctenradslufe ^ 

S'^SS^S^'SSetenradstufc 2 sind die Dreh^ 
und -richtungen des Hohlrads 11 !^ .-^^^ 
Sonnenrads 5 durch das Sonnenrad 6 der '•"'^J*^*^ 
radstufe3voigegeben.DieDiehrichtungwdem^nnM^ 

Sd5 und dem U sind 8lri<*.;*«!*«* 

ebenfalls In gleieher Richtung undSuft I>» ""f^"^ 
17 gldchen die Dtehgeschwindigkeiten zwiscben Sonnen- 
rad 5 and Hohlrad 11 aus. 



Der Stee 14 der zweiten tieibt das Hohlrad 10 der ersten 
PlanLiradstufe 1 an. Bs etgibt sieh damit bei «>« «8ten 
JSetenradstufe 1 die gleiche ^^^^"^^^^^ 
zweiten PlanetenradsUife 2. Das Hohlrad W das Son- 
^ 4 laufen in gleieher Richtung urn. woduich d« Steg 
laXnfalls in dieser Richtung angetneben wird uiid die 
Planetcnrader 16 die Drehgeschwindigkdten «^gl«<^ 
S^^^M der ersten Planetenradstufe 1 ist nnt der Ab- 
triebswdle 21 drehfest verbunden und treibt damit diese mit 
elddier Drehzahl in gleieher Richtung an. 

Insgesamt konnen drei Rfickwartsgange imt da da^e- 
steUt<i GetriebeanordnuDg etreicht werden Fur <he eBtei 
beiden Rfickwartsgange ist die zweite Kupplung 26 und to 
den dritten RUckwartsgang die dntte Kupplung 27 geschlos- 
scn Eine Momentenabstutzung ffir den ersten Gang wird 
durch SchUcBen der ersten Bremse 22. fUrden zweiten Gang 
dutch SchlieBen der zweiten Bremse 23 und filr den dntten 
Gang durch SchlteBen der ersten Bremse 22 erteichL 

Bisteht die Forderung. daB von einer Kupplung M em 
dndeutiges Signal abgegriflfen werden kann. ob em RUck- 
wartsgang geschaltet wird. bzw. geschaltet ist, muB auf den 
Sri^ Rfl<*wartsgang vetzichtet werden, da ansonsten die 
dri^ KuppUing 27 ffir VorwSrts- und Rfickwartsgange ver- 
wendet wooden wfiide. ^ -j • 

Durch die zusatzliche dritte Kupplung 27 wird ein funfter 
^forw8rtsgang und bd zwd Rflckwartsgangen ein emdeub- 
vin der zweiten Kupplung 26 ffir emen Ruck- 
Kglng eneicht Mit flinf statt mit vier tlberseUungs- 
Tprunien kami ein gleichbleibender iWtzuiigsbereich 
Sr untertdU weiden. Rmer ergibt sich durch m^ieie 
Ubersetzungssprfinge die MSgUchkdt, einen groBeren 
Ubersetzunlsbereichgleiehodersogarfemerzuu^^^^ 

ErfindungsgemaB wild dn gi6Berer ^'J^f^S'''^^ 
StSflnplaneten^ 18 vorzugswdse be, d«^n 
Planetenradstufe 3 erzidt Es kann bei ^n©"?!"^; 
Mngssprflngen dn gr6Bcrer Oben»tzmigsb«r«di ene«At 

"^.g. 3 ist dnTWlsdmittduich das Getridie to B^ich 

einer Bremse 22. 23. 24 gezdgt Die B«°^5^^^^^ 
suKi Lamellenbremsen. die aus « 
32. 33, 34 und aus dnem AuBenlamdlentiager 35. M>, 

AuBenlamdlentrager 35. 36. 37 rind «rfimG^5use 
25^f«S.n Zentri,^lz«n 38. 39 «^8«riht ffierdur* 
kSmien imibesondere bei SchwerfahrzBUgM, d«^ 
S*eGehause25haufigausAlnnu«riumtetBe^^ 

5^ die AuBenlamdlentrager 35. 36. 37 '^f^^^ 
^ren belastungsKhigeren Matenal 
Werden einzelne Bautdle des Getnebes m das 
dneesetzt. indemrie an einzetaen fiberdenUmftng v^- 
^ zSrpunkten im Gehause 25 fixicrt werden. Monen 
Se^kos.enganstigeGdiau«25verw«g^^ 
Spanerzeugende Beaibeitungen. bei denen die 
dLh Wa^infOhrung vetzogen werden kSn««.^Y«^ 
reduriert und Zentrierungen fiber d«n gesamten Unrfmg 
vermieden. Rmer kSnnen AuBenlameUentrager 35. 36^7 
S ausgetausdit weiden, wemi rie bescMdigt oder ver- 

Si einen IbUschnitt <i-h <l-.<^'t 5^39 
reich dues Zentrierbolzens 38. Die <^^" ^' ^ 
^d fiber den Umfang des Gdiauscs 25 vertedt, m Sad^ 
SlXngen 40 im Gehause 25 eingeschraubt und flb« 
S^^ckl 41 am Boden 42 des Sadd<^hs 40 g^b^ 
demGdiause25 verspamit N»chd«fdieZenmeAoto«iM. 
39 in das GdiSuse 25 eingesdiraubt and, wadten dte 
BcolamellentrSger 35. 36. 37 auf die ^^^]^^;^ 
^^bL Si^ die Planetenradstufen 1, 2. 3. die Br«ns« 
22. 23, 24 und die Kupplungen 20. 26. 27 monttert. wud die 
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Einheit mil einem Deckel 61 verschlossen. FOr die Befesd- 
gung des Deckels 61 werden vorzugsweise die Zentrierbol- 
zen 38, 39 verwendet, die duich den Deckel 61 hindurch ra- 
gen. An dem nach auBen weisenden Ende besitzen die Zen- 
trieibolzen 38, 39 ein Gewinde 66, wobei der Deckel 61 mit- 
tels Muttem 62 auf den ZcntrierboLzen 38, 39 bcfcstigt wird. 

Mit dem DruckstQck 41 k6nnen die Gewindefianken des 
Gewindes 67 im Sacklcx:h 40 auf Zugspannung vorgespannt 
werden. Die Muttem 62 konnen dadurch geldst und angezo- 
gen werden, ohne daB sich die Zentrieibolzen 38, 39 mitdrc- 
hen. Die Zentrierbolzen 38, 39 kdnnen in axialer Richtung 
exakt positioniert werden. 

In Fig. 3 ist zu erkenncn, daB sich zwischen dem AuSen- 
lamellentrager 35, 36, 37 und den Lamellen 43, 44, 45 eine 
Vcrzahnung 46 befindet, liber die ein Bremsmoment aufgc- 
nommcn wird. Die Lamellen 43, 44, 45 besitzen wcniger 
ZShne als der AuBenlamellentrager 35, 36, 37 und sind so 
gegeneinander verdreht, daB in den ZahnlQcken 47, 48, 49 
durch die Lamellen 43, 44, 45 abgeschlossene Raume ent- 
stehen. Vorzugsweise besitzt die Lamelle 43, 44, 45 genau 
die Halfte der Zahne vnc der AuBenlamellentrager 35, 36, 
37, so daB jede zweite ZahnlUcke 47, 48, 49 im AuBenlamel- 
lentrager 35, 36, 37 ftei bleibt Die abgeschlossenen Raume 
werden dann gebildet, indem nebendnander angeordnete 
Lamellen 47, 48 gegeneinander um den Zahnabstand des 
AuBenlamellentragers 35, 36, 37 verdreht sind. In den durch 
die Lamellen 43, 44, 45 abgeschlossenen Raume befinden 
sich in elliptischen, den ZahnlQcken 47, 48, 49 angepaBten 
Rohrstticken 50, 51, 52 gemhrte Druckfedem 53, 54, 55. 
Die Lamellen 43, 44, 45 kdnnen daduicb planparallel und 
guBgerecht ausgefiihrt werden. Femer sind sie mehr^h 
verwendbar. 

In den AuBenlamellentragem 34, 35, 36 befindet sich vor- 
zugsweise mindestens eine OShung fiir den OlabfluB, wo- 
durcfa die Bremsen 22, 23, 24 gOnstig durcfaflutet werden 
kdnnen. Die Offiiungeo werden vorteilhaft schon beim Gie- 
Ben in die AuBenlamellentzSger 34, 35, 36 eingebracht 

HSufig mOssen die Biemsmomente abhangig von Be- 
triebspatametKn angepaBt und genau eingestellt weiden. 
Hierftir mufi der Druck vor einem Bremskolben 56 genau 
duQStellbar sem. Hs wild voigeschlagen, Stufenkolben 56 zu 
vexweodcD, insbesondefe bei der zweiteo Bremse 23, um die 
Btemsmomaite im zweifen V)rwSrts- und im zwdten 
RGckwartsgazig genau einstellen zu kdnnen. Vch: dem Stu- 
fenkolben 56 befinden sich zwei Druckifumie 63, 64, ein 
grdBerer und ein kleineien Jeder der Druckraume 63, 64 
wird von separaten ZufUhrungskanSlen versorgt Duich die 
unterschiedlichen WirkflSchen des Drucks am Stufenkolben 
56 und duzch die separaten Druckquellen kann die Normal- 
kraft vom Stufenkolben 56 auf die Lamellen 43, 44, 45» und 
damit das Biemsmoment, exakt eingestellt werden. 

Um mdglichst eine einfache, radial klein bauende Kon- 
strukdon zu erhalten, wird angesCrebt, Mitnahmeverzahnun- 
gen 65 auf einem Umfang fUr mehrere anzutreibende Telle 
gleichzeidg zu verwenden. Dies wird erfindungsgemaB er- 
reicht, indem zwischen das Sonnenrad 6 der dritten Plane- 
tenradstufe 3 tmd der ersten Kupplung 20 ein radial geteilter 
Distanzring 57 angeordnet wird. Das Soimenrad 6 und die 
erste Kupplung 20 kdnnen damit auf der gleichen Mitnah- 
meverzahnung 65 angeordnet werden, ohne daB sie sich gc- 
genseitig behindem. Der Distanzring 57 ist vorzugsweise 
geteilt, damit er von der Seite monderl werden kann. 

Die Planetenradstufen 1, 2, 3 soUten stets gut geschmiert 
werden. Erfindungsgem^ wild eine Oldurcbfiutung und 
Pumpwirkung eneicht, indem Ober einen Distanzring mit ei- 
ner radialen Bohrung, der zwischen den SonnenrSdem 4, 5, 
6 angeordnet ist und mit diesen umUluft, Ol zu einer Plane- 
tenradstufe 1, 2, 3 zugefUhrt vnid, Vorzugsweise wild dn 



derartiger Distanzring zur Olyersoigung der zweiten Plane- 
tenradstufe 2 verwendet 

Bezugszeichenliste 

1 Planetenradstufe 

2 Planetenradstufe 

3 Planetenradstufe 

4 Sonnenrad 
10 5 Sonnenrad 

6 Sonnenrad 

7 Sonnenradwelle 

8 Sonnenradwelle 

9 Sonnenradwelle 
15 lOHohkad 

11 Hohhrad 

12 Hohbad 

13 Steg 

14 Steg 
20 15 Steg 

16 Planetenrader 

17 Planetenrader 

18 Planetenrader 

19 Antriebswelle 
25 20 Kupplung 

21 Abtriebswelle 

22 Bremse 

23 Bremse 

24 Bremse 
30 25Gehau5e 

26 Kupplung 

27 Kupplung 

28 Antriebsseitiges Ibile 

29 Antriebsseitiges T&ile 
3S 30 Antriebsseitiges Telle 

31'Mger 

32 Inneolamellentrager 

33 Innenlamellentrager 

34 Innenlamellentrager 
40 35 AuBenUmellentrager 

36 AuBenlamellentrager 

37 AuBenlamellentrager 
38Zentria1x>lzen 
39 Zentrierbolzen 

45 40 Sacklodibohrung 
41 DruckstQck 
42Boden 

43 Lamellen 

44 Lamellen 
50 45Lamellen 

46 Verzahnung 
47Zahniacke 
48Zahnlucke 
49ZahnlQcke 
55 SORohrstuck 
51 Rohrstuck 
52Rohrstuck 

53 Druckfedem 

54 Druckfedem 
60 55 Druckfedem 

56 Stufenkolben 

57 Distanzring 
58Wandler 

59 WandlerUberbrOdcungskuppIung 
65 60Gehause 

61 Deckel 

62 Mutter 
631>nickraum 
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64 Druckraum 

65 Mitnahmeverzahnung 

66 Gewinde 

67 Gewinde 

5 

Patentanspriiche 

1. Automatikgetriebe in Planetenbauweise mit drei 
Planetenradstufen (1, 2, 3) und jeweils cinem Sonnen- 
i-ad (4, 5, 6), einer SonnenradweUe (7, 8, 9), einem lO 
Hohlrad (10, U. 12) und einem Steg (13, 14, 15) mit 
mehreren Planetenradern (16, 17, 18), 

- wobci die SonncnradwcUen (7, 8, 9) aUo- Pla- 
netenradstufen (1, 2, 3) drehfest miteinander ver- 
bunden 

- und mit eincr Antriebs wcllc (19) Ciber cine erstc 
Kupplung (20) verbindbar sind, 

- der Steg (13) der crsten Planetenradstufe (1) 
eine Abtricbswelle (21) darstellt und 

_ das Hohlrad (10) der ersten Planetenradstufe 20 
(1) mit dem Steg (14) der zweiten 

- und das Holikad (U) der zweiten mit dem Steg 
(15) der dritten Planetenradstufe (3) verbunden 
ist, 

- die Hohlrader (10, 11, 12) aller Planetenradstu- 25 
fen (1, 2, 3) jeweils uber eine Bremse (22, 23, 24) 
mit einem Gehause (25) verbindbar sind 

- und das Hohlrad (12) der dritten Planetenrad- 
stufe (3) iXhcr eine zwcite Kupplung (26) mit der 
AnUiebswelle (19) verbindbar ist, dadurch ge- 30 
kennzddinet, 

daB der Steg (15) der dritten Planetenradstufe (3) 
mit der Antriebswelle (19) iXher eine dritte Kupp- 
lung (27) verbindbar ist 

2. GetricbenachAnspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB die antriebsseitigen Telle (28. 29. 30) da: drei 
Kupplungen (20, 26, 27) «nen gemeinsamen Tcager 
(31) h2bcn, 

3. Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi mindestens eine Planetenradstufe (1, 2, 40 
3), vozzugsweise die dritte, Stufenplaneten (18) auf- 
weist 

4. Getriebe nach ^em der vorhergehenden Anspru- 
cfae, dadurch gekennzeichnet, daB (Ue drei Bremsen 
(22,23.24)jeweilscmenlnnen-(32,33,34)undeinen 45 
AuBenlamellentiSga: (35, 36, 37) aufweisen, wobei die 
AuBenlamellentrSger (35, 36, 37) auf gemeinsamen im 
Gehause (25) befestigten Zentrierbolzen (38, 39) auf- 
geodhtsind. 

5. Getri^ nach Anq)ruch 4, daduidi gekennzeichnet, so 
daB die 2^trieibolzen (38, 39) in Sacklochbohrungen 
(40) im Gel^use (25) eingeschraubt und Qber Druck- 
stOcke (41) am Boden (4^ des Sacklochs (40) gegen- 
Qber dem GehSuse ^5) verspannt sind. 

6« Getrid>e nach Ansprudi 4 Oder 5, dadurch gekenn- ss 
zeichnet, daB sicfa zwischen dem AuBenlamellentrSger 
(35, 36, 37) und den LameUen (43, 44, 45) cine Verzah- 
nung (46) befindet, wobei die Lamell^i (43, 44, 45) 
wcniger Zahne als der AuBcnlamellentragcr (35, 36, 
37)besitzenundsogegeneinaiiderverdrrfitsind,daBin €0 
den ZahnlUcken (47, 48, 49) durch die LameUen (43, 
44, 45) abgeschlossene RSume entstehen, in dcnen sich 
in eUiptischen, den Zahnlttcken (47, 48, 49) angepaS- 
ten RohrstOcken (50, 51. 52) gefUhrte Druckfedm (53, 
54.55)befindcn. ^ 
7. Getriebe nach emem d^ AnsprOcfae 4 bis 6, daduich 
gekennzeichnet, daB der AuBenlamellentrager (34, 35, 
36) imndestens eine Ofifoung fUr den OlabfLuB auf- 
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weist 

8. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der 
Bremsen (22, 23, 24), vorzugsweisedes zweiten Plane- 
tenradstufe (2), durch einen Stufenkolben (56) ge- 
schlossen wird. 

9. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB sich zwischen dem 
Sonnenrad (6) der dritten Planetenradstufe (3) und der 
ersten Kupplung (20) ein radial geteilter Distanzring 
(57) befindet 

10. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
chc, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens uber ei- 
nen Distanzring mit einer radialen Bohrung, der zwi- 
schen den Sonnenradem (4, 5, 6) angcordnet ist und 
mit dicsen umlauft, Ol zu einer Planetenradstufe (1, 2, 
3) zugefiihrt wird. 
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